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1. Größter Hebel: Elektrische Energie
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 Reduzierung der Betriebskosten = 
Umweltschutz

 65% der Energiekosten sind 
Stromkosten (Tendenz steigend: E-
Auto & Wärmepumpe)

 72% der Energiekosten bei 
Druckbetrieben sind Stromkosten

 Strom ist teuerster Energieträger 
(€ je kWh)

https://www.bmwk.de/Redaktion/DE/Dossier/energieeffizienz.html



1. Entwicklung der Strompreise
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1. Motivation für Druckdienstleister

 Kostenreduktion durch optimierten 
Druckbetrieb

 Neu- bzw. Ersatzinvestition in effizientere 
Technik (Förderung)

 Nachhaltigere Gestaltung des 
Medienproduktionsprozesses hinsichtlich CO2e

 Erfüllung aktueller und zukünftiger 
gesetzlicher Regelungen

 Steuersatzermäßigungen, 
Steuerrückerstattung, Steuerbefreiung

 ….
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Welche Auswirkungen haben die hohen 
Energiepreise auf Ihre Druckerei (Druck & Medien 2022)?

 65,7 % Wir haben Aufträge aufgrund der 
höheren Kosten verloren. 

 45,7 % Wir haben Wettbewerbsnachteile 
gegenüber ausländischen Druckereien. 

 42,9 % Wir können nicht mehr wirtschaftlich 
produzieren.

 31,4 % Wir können wichtige Investitionen 
nicht tätigen.

 20 % Die Existenz unseres Unternehmens ist 
gefährdet. 



2. Anteil des Stromverbrauchs am CO2-Anteil?

Digital printing versus conventional printing & carbon footprint calculator to define sustainable goals, Lode Deprez, 2023, FlintGroup
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https://www.hpv-ev.org/upload/profi_tipp_6_oekologie.pdf



2. Duschen statt Drucken?

100 Seitige Broschüre 800g
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13kg C02

Quelle: Deutscher Drucker Nr. 8 / 2022

800 g CO2

DIN A4, 4/4 farbig, Offsetdruck, 
170 g/m2 Innen, 300 g/m2 Umschlag

Durchschnitt für 13 min

Heiße Dusche

https://assets.swissqprint.com/f/99971/x/d2ab2f144e/greentech_flyer_de.pdf



3. Licht im Begriffsdschungel
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https://fogra.org/zertifizieren/digitaldruck/energieeffizienz

Leistung

Energie

https://www.energie-umwelt.ch/definitionen/1426-energie-
leistung-energieeffizienz-wirkungsgrad-und-suffizienz



3. Sichtweisen auf den Stromverbrauch
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Alle Verbraucher auf einen 
Blick (Lastgang)

Energetische 
Gesamtbilanzierung & 

Prozessoptimierung

Bewertung der gegebenen 
Energieeffizienz (m2/kWh) –

Voraussetzung für CO2-
Bilanzierung



4. Einflussgrößen auf die Energieeffizienz

 Vielfalt an Maschinen-konfigurationen, 
Bahnführungen, Trocknungskonzepten &  
kunden-spezifischen Lösungen sind Energie-
bzw. Leistungswerte schwer vergleich

 Analogie: E-Auto Verbrauch (WLTP-Messung)
 Inkjetdruck: Best Quality ~= Best Productivity
 ISO 20690 und VDMA 8873-1 definieren 

Vorgaben für Vergleichbarkeit im Digital- und 
Offsetdruck

 Ziel: Vergleich der Effizienzen & Berechnung 
der tatsächlichen Energie für flexible 
Auftragsstrukturen
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https://www.der-postillon.com/2017/05/aepfel-birnen.html



4. Nötige Kenngrößen: Leistungsaufnahme
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Start-up < 10 min., Aufheizen < 1 min.

Print-Ready-Mode (PRM)

Produktion (2 x 9,82 m2, 1 x 12,86 m2)



4. Nötige Kenngrößen: Gedruckte Fläche (Output)
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5. Praktische Umsetzung: swissQprint Kudu
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5. Praktische Umsetzung: EFI Nozomi C14000LED
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5. Praktische Umsetzung: HPI 200K
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5. Praktische Umsetzung: CD74-5 in der Fogra

Einfluss verschiedener Materialkombinationen, Druckparameter und Betriebszustände auf die Leistungsaufnahme einer konventionellen Bogenoffsetdruckmaschine, A. Schwengler, 2023
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5. Details im Application Data Sheet
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 Details der Messung und 
Berechnung werden erfasst

 Tatsächliche Druckbedingung 
und Erfassung zentraler 
Verbraucher (z.B. Druckluft)

 Gehören ins technische 
Datenblatt



6. Digital versus Offset: Grundlagen

 Messtechnische Ermittlung nach ISO Regeln
 ISO 20690 auch auf Offset anwendbar
 Hilft im Dialog zwischen 

Maschinenhersteller und Anwender, Daten 
zur Leistungsaufnahme, deren 
Einflussgrößen und wichtige 
Zusammenhänge nachvollziehbar 
darzustellen und zu verstehen

 Abgestimmte Kennziffern sind 
Ausgangspunkt für Umwelt- und 
Energiemanagementsysteme
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6. Vergleich: Digital versus Offset
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Digitaldruck
¬ Tonersystem
¬ Vmax = ca. 60 A4/min.
¬ Druckformat A4
¬ 4C, einseitiger Druck
¬ Bedruckstoff: 90 g/m2

Offsetdruck 1
¬ Bogenoffsetdruck
¬ Vmax = 14.000 Bg./h
¬ Druckformat 0b
¬ 4C, Schöndruck
¬ Bedruckstoff: 150 g/m2

Offsetdruck 2
¬ Bogenoffsetdruck
¬ Vmax = 15.000 Bg./h
¬ Druckformat 3b
¬ 4C, Schöndruck
¬ Bedruckstoff: 115 g/m2

 Einsatzgebiet ähnlich (z.B. 
nicht wasserbasiert mit UV-
Druck vergleichen)

 Testbedingungen ähnlich (am 
besten ISO 20690)

 Vergleichbarkeit der 
Prozessgrößen: Druckformat, 
Druckgeschwindigkeit

 Für dieses Beispiel: 
Bezugsgröße A4



6. Vergleich: Digital versus Offset
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Offsetdruck 2
(15.000 Bg./h)

Offsetdruck 1 
(14.000 Bg./h)

Digitaldruck 
(50 A4/min.)Kriterium

660,6Leistungsaufnahme „Print-
Ready-Mode“ [kW]

55412Mittlere Leistungsaufnahme 
Produktion [kW]

0,570,860,65Spez. Energieeinsatz [Wh/A4]

174511651549Energieeffizienz [A4/kWh]

 Standby-Leistungen und -Zeiten sind (auch hier) „der Bringer“

 Absolute Leistungswerte in der Produktion lassen ohne Weiteres keinen Rückschluss 
auf die Energieeffizienz zu

 Vorsicht bei Pauschalurteilen zur Energieeffizienz



6. Vergleich: Energieverbrauch und CO2
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1000050050Auflage (Bg. A4)

6.5 kWh0.33 kWh50 Bg. * 0.65 Wh/Bg. 
= 32.5 (0.033 kWh)

Verbrauch in kWh Digitaldruck 
(Toner)

8.6 kWh0.46 kWh50 Bg. * 0.86 Wh/Bg. 
= 43 (0.046 kWh)

Verbrauch in kWh Offset (12000 
Bg./h, 0b)

5.7 kWh0.29 kWh50 Bg. * 0.57 Wh/Bg. 
= 28.5 (0.029 kWh)

Verbrauch in kWh Offset (15000 
Bg./h, 3b)

3.2 kg (1.5 €)160 g (7.4 Cent)16 g (0.74 Cent)CO2e* Digitaldruck (Strompreis**)

4.4 kg (2.7 €)223 g (10 Cent)22.3 g (1.03 Cent)CO2e Offsetdruck 1 (Strompreis)

2.8 kg (1.3 €)138 g (6.5 Cent)13.8 g (0.65 Cent)CO2e Offsetdruck 2 (Strompreis)

*: (485 g/kWh)2021, ohne Vorketten
**: 22.5 Cent/kWh (Ø 2022)



7. Praxistipps

 Setzen Sie die Optimierung von bestehenden Abläufen und Prozessen als oberste Priorität 
an!

 Prüfen Sie die bestehenden Abläufe und Prozesse (selbstkritisch)
 Typische Fragestellungen können hierbei lauten:

o Sind Versorgungsleistungen wie Be- und Entlüftung oder die Beleuchtung bedarfsgerecht 
ausgelegt – sowohl mengenmäßig als auch zeitlich?

o Gibt es eine hohe „Leerleistung“ in produktions- oder betriebsfreien Zeiträumen, zum 
Beispiel durch nicht benötigte Beleuchtung oder Maschinen? 

o Ist es notwendig, Verantwortlichkeiten für Kontrollgänge festzulegen?
o Wie können Betriebsabläufe verändert werden, um energieintensive Bereitschaftszustände 

von Produktionsanlagen auf ein Minimum zu reduzieren?
o Welche Maschineneinstellungen können für Energieeffizienzsteigerungen angepasst 

werden, ohne die Produktqualität zu gefährden?
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8. Ausblick: FograCert Energy Monitoring
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 Energiekenngrößen sind nicht gut vergleichbar

 ISO 20690 liefert herstellerübergreifende Kenngrößen für 

die Leistungsaufnahme und die Energieeffizienz (𝑚 /kWh) 

im Digitaldruck (=Prozessunabhängig)

 Anpassung der Vorgaben für den Bogen- und Rollenoffset 

werden gerade durchgeführt (VDMA 8873-1)

 FograCert Energy Monitoring ist zweistufig konzipiert:

1. Produktionsbegleitende Leistungsmessung beim 

Druckdienstleister (=ISO 20690+ Prüfung)

2. Visualisierungslösung (Dashboard & IOT-Box) 

stellt diese Größen ISO konform dar  FograCert



| Zusammenfassung

„Jede Kilowattstunde 
hilft in dieser 
Situation.“

Robert Habeck, 15.06.2022
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1. Strom (elektr. Energie) ist für viele Druckdienstleister der größte 
Hebel

2. Lastganganalysen helfen bei der Gesamtschau (Leerleistung 
Verwaltungsleistung Produktionsleistung)

3. Standardisierte Methoden zur Leistungs- und Effizienzberechnung 
stehen mit der ISO 20690 zur Verfügung

4. Viele „low hanging fruits“ im laufenden Betrieb durch 
Optimierung der Prozessparameter

5. Neue Fogra-Zertifizierung erlaubt herstellerunabhängige 
Vergleichbarkeit und Ermittlung tatsächlicher Kenngrößen für die 
CO2-Bilanzierung


